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Зазначення щодо безпечного ведення гірничих робіт на схильних до гірських 

ударів родовищах та об’єктах будівництва підземних споруд Кривбасу / Чистяков 

Є.П., Чистяков Д.Є., Федоренко О.І., Мілейко Т.В. – Кривий Ріг: НДГРІ ДВНЗ «КНУ», 

2015. – 48 стор. 

 

Зазначення встановлюють порядок організації безпечного ведення гірничих робіт 

на родовищах Криворізького басейну, об'єктах будівництва підземних споруд, схильних 

до гірських ударів або небезпечних по гірським ударам, і вимоги щодо прогнозу 

ударонебезпечності ділянок масиву гірських порід і руд, приведення гірничих виробок у 

ударобезпечний стан. 

На кожному підприємстві, що веде підземні гірничі роботи на родовищах (об'єктах 

будівництва підземних споруд) III категорії ударонебезпечності, створюється Комісія по 

гірським ударам. 

На кожному підприємстві, що веде підземні гірничі роботи на родовищах (об'єктах 

будівництва підземних споруд) I або II категорії ударонебезпечності, окрім Комісії по 

гірським ударам, повинна бути організована спеціальна підземна служба прогнозу і 

запобігання гірських ударів (ПЗГУ). 

Зазначення обов'язкові для організацій будь-яких форм власності та організаційно-

правових форм, які здійснюють розвідку, розробку родовищ, а також, проектування, 

будівництво і реконструкцію рудників, шахт, проходку тунелів та інших підземних споруд 

в породах, схильних до гірських ударів або небезпечних по гірським ударам. 

З введенням в дію цих Зазначень втрачають силу «Указания «Безопасное ведение 

горных работ на склонных к горным ударам рудных и нерудных месторождениях 

Кривбасса», Кривой Рог, НИГРИ 1992 г. 
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ВСТУП 

 

У Криворізькому залізорудному басейні гірничі роботи на очисній виїмці досягли 

1390 м, розтин і підготовка нових горизонтів здійснюються на глибині до 1615 м.  

Діючі на даний час Зазначення «Безопасное ведение горных работ на склонных к 

горным ударам рудных и нерудных месторождениях Кривбасса», Кривий Ріг, НДГРІ 

введено в 1992 році.  

Максимальна глибина очисних робіт на той період не перевищувала 1000, 

гірничопідготовчих 1300 і гірничо-капітальних – 1540 метрів. За даними моніторингу 

динамічних проявів гірського тиску (стріляння, мікроудари, власне гірські удари, 

поштовхи) зазначеннями були встановлені коефіцієнти тектонічних напружень в 

залежності від глибини робіт: для рудника ім. Кірова – 1,6; шахт тресту «Дзержинскруда» 

– 1,3; Первомайський ЗРК – 1,1. В інтервалі глибин 1000 – 1500 метрів зв'язок тектонічних 

напружень з глибиною не підтвердився. 

Задача нової редакції Зазначень – розробка нового нормативного документа, що 

враховує сформовану гірничотехнічну і геомеханічну ситуацію. В якості критеріїв 

ударонебезпечності прийняті рівень напруженого стану масиву і деформаційна 

характеристика порід. Використання рівня напруженого стану масиву, як критерію 

прогнозу механізму і інтенсивності прояву гірського тиску, рекомендовано нормативними 

документами щодо профілактики гірських ударів і вибору типів кріплень. Достовірність 

прогнозування механізму і інтенсивності прояву гірського тиску за рівнем напруженого 

стану масиву підтверджена більш ніж тридцятирічною практикою ведення гірничих робіт. 

Метод оцінки напружень за даними візуальних спостережень передбачено 

«Инструкцией по безопасному ведению горных работ на рудных и нерудных 

месторождениях, склонных к горным ударам», Ленинград, 1980г.  

Зазначеннями визначено порядок віднесення родовищ та їх частин до схильних до 

гірських ударів, коло відповідальних осіб і служб, а також, рекомендовані способи 

прогнозу і запобігання гірських ударів на стадіях проектування (регіональний прогноз), 

будівництва та експлуатації (локальний прогноз) родовищ Кривбасу. 
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1. ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ 

 

1.1. За силою та характером динамічні прояви гірського тиску поділяються на 

гірсько-тектонічні удари і власне гірські удари (далі - гірські удари), мікроудари, 

поштовхи, стріляння. До зовнішніх ознак динамічного прояву гірського тиску відносяться 

інтенсивне заколоутворення і лущення порід (руд) на контурі гірничих виробок.  

1.2. На всіх родовищах, що розвідуються і розробляються, проектуються і 

будуються, рудниках, шахтах та інших підземних спорудах повинні бути виконані роботи 

щодо вчасного виявлення схильності гірських порід до гірських ударів. 

Родовища або їх частини (далі - родовища) поділяються на безпечні, схильні і 

небезпечні до гірських ударів.  

Ділянки родовищ, схильні до гірських ударів, а також місця прояву останніх повинні 

бути позначені на планах гірничих робіт у відповідності з вимогами Инструкции по 

производству маркшейдерских работ, утвержденной Госгортехнадзором СССР 20.02.85 г., 

ГОСТ 2.855-75 «Горная графическая документация» (М.: Госстандарт, 1983) та умовними 

позначеннями, наведеними в Додатку 1. 

1.3. До схильних до гірських ударів відносяться родовища (об'єкти будівництва 

підземних споруд) та масиви гірських порід або їх частини, в межах яких є породи і руди, 

схильні до крихкого руйнування під навантаженням, а також родовища (об'єкти 

будівництва підземних споруд) або їх частині, де мало місце стріляння порід, інтенсивне 

заколоутворення, відбувалися поштовхи або гірські удари на сусідньому руднику (шахті) 

в межах того ж рудного тіла і в аналогічних геологічних умовах. 

При появі зовнішніх ознак ударонебезпечності порід (руд) керівник підприємства 

зобов'язаний видати наказ про віднесення родовища до схильного до гірських ударів і про 

створення Комісії по гірським ударам (далі – Комісія). 

Типове положення про Комісії по гірським ударам наведено у Додатку 2.  

1.4. Комісія повинна бути створена з представників підприємства (шахти) і НДГРІ 

ДВНЗ «КНУ». Якщо на експлуатованому родовищі ведуть роботи інші організації 

(наприклад, ШБУ), їх представники повинні входити до складу Комісії. Голова Комісії - 

головний інженер (технічний директор) підприємства (шахти). 

Комісія вирішує питання, перелічені у Типовому положенні про Комісії по гірським 

ударам (Додаток 2). 

Прийняті рішення оформляються протоколом і є обов'язковими для виконання. 

1.5. До небезпечних по гірським ударам відносяться родовища (об'єкти будівництва 

підземних споруд), на яких мали місце гірські удари, а також, якщо прогнозом при 

визначенні ступеня ударонебезпечності масиву гірських порід методами, викладеними в 

цих Зазначеннях, виявлена I або II категорія ударонебезпечності (Додаток 3). 

До схильних до гірських ударів відносяться родовища (об'єкти будівництва 

підземних споруд), якщо прогнозуванням методами визначення ступеня 

ударонебезпечності масиву гірських порід, викладених в цих Зазначеннях, виявлена III 

категорія ударонебезпечності.  

1.6. На кожному підприємстві, що веде підземні гірничі роботи на родовищах 

(об'єктах будівництва підземних споруд) I або II категорії ударонебезпечності, повинна 

бути організована спеціальна підземна служба, що працює під науково-методичним 

керівництвом інституту, що веде дослідження гірських ударів на даному родовищі. 

Типове положення про службу (підземну дільницю) прогнозу і запобігання гірських 

ударів (ПЗГУ) наведено в Додатку 4. 

Контроль за діяльністю служби ПЗГУ здійснюється головним інженером (технічним 

директором) підприємства (шахти). 

1.7. За ступенем ударонебезпечності ділянки масиву розділяють на категорії: I, II, III 

і «безпечні», що визначаються згідно з методами, викладеними в цих Зазначеннях. 
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До I категорії належать ділянки родовища з підвищеною небезпекою прояву 

гірського удару. Виробки повинні бути приведені в ударобезпечний стан, при цьому 

повинні бути впроваджені додаткові заходи, що забезпечують безпеку людей. Після 

здійснення заходів проводиться оцінка їх ефективності методами, передбаченими 

Зазначеннями. 

До II категорії належать ділянки, небезпечні щодо прояву гірських ударів. Виробки 

повинні бути приведені в ударобезпечний стан та дана оцінка ефективності вжитих 

заходів. 

До III категорії належать ділянки, що не представляють безпосередньої загрози 

прояву гірського удару. Виробки можуть експлуатуватися без приведення в 

ударобезпечний стан, але із здійсненням щоквартального контролю ступеня 

ударонебезпечності. 

До безпечних, крім природно безпечних, відносяться ділянки схильних до гірських 

ударів порід (масивів), у яких, в результаті проведення гірничих робіт або спеціальних 

профілактичних заходів, виключена можливість гірських ударів. 

1.8. Перелік заходів щодо запобігання гірських ударів у відповідності з вимогами 

цих Зазначень визначає Комісія. 

1.9. На кожному підприємстві (шахті), що веде гірничі роботи на родовищі, 

схильному або небезпечному по гірським ударам, повинен вестися облік всіх випадків 

гірських ударів, микроударов і поштовхів, стрілянь, інтенсивного заколоутворення і 

лущення, а також результатів визначення категорій ударонебезпечності виробок та 

застосованих заходів щодо запобігання гірських ударів з оцінкою їх ефективності. Облік 

веде служба ПЗГУ на шахтах I-ї та II-ї категорії, маркшейдерсько-геологічна служба на 

шахтах ІІІ-ї категорії ударонебезпечності. 

Типові форми обліку та документації наведено в Додатку 5. 

1.10. При кожному випадку гірського удару та мікроудару керівник підприємства 

зобов'язаний негайно повідомити управління Держпраці в Дніпропетровській області 

України та  НДГРІ ДВНЗ «КНУ».  

1.11. Мікроудари, поштовхи протягом доби розглядає головний інженер 

підприємства (шахти) з інженерними службами з метою встановлення причин і розробки 

заходів їх запобігання. Випадки стріляння та інтенсивного заколоутворення 

розглядаються щомісяця. 

1.12. Роботи з ліквідації наслідків гірського удару розглядаються і плануються 

Комісією на підставі оцінки ступеня їх небезпеки. Складається проект робіт і заходів з 

ліквідації наслідків гірського удару, який затверджується головним інженером 

підприємства (шахти).  

1.13. На всі випадки гірсько-тектонічних ударів, гірських ударів і мікроударів 

складаються картки, що направляються в НДГРІ ДВНЗ «КНУ» (Додаток 5). 

1.14. Робітники та інженерно-технічні працівники (ІТП) на шахтах I-ої , ІІ-ої або ІІІ 

категорії ударонебезпечності, зайняті на гірничопрохідницьких роботах, повинні бути 

ознайомлені з ознаками прояву гірських ударів і проінструктовані про заходи безпеки, 

передбачені в цих Зазначеннях. 

1.15 На підприємствах, віднесених до I або II категорії ударонебезпечності, 

дослідно-промислові випробування систем розробки, способів проходки виробок, а також 

експериментальні роботи щодо запобігання гірських ударів повинні проводитися за 

спеціальними проектами, затвердженими в установленому порядку і узгодженим з НДГРІ 

ДВНЗ «КНУ».  

1.16. При встановленні I і II категорії ударонебезпечності гірничі роботи повинні 

здійснюватися після проведення заходів щодо запобігання гірських ударів. 
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2. ОСНОВНІ ПОНЯТТЯ ТА ВИЗНАЧЕННЯ 

 

Геодинамічно активними і потенційно небезпечними є розриви, по яких найбільш 

ймовірне виникнення сейсмічних явищ, гірсько-тектонічних ударів, гірських ударів і 

раптових викидів в гірничих виробках при розробці родовищ. 

Геодинамічне районування гірничого масиву – визначення його блочної будови і 

напруженого стану. Геодинамічне районування включає виділення блокової структури 

родовища, встановлення динамічної взаємодії блоків, виділення тектонічно напружених 

зон, оцінку напрямки і величину головних напружень в блоках, а також розробку 

профілактичних заходів для безпечної та ефективної розробки родовища. 

Геодинамічне явище – руйнування (прослизання) гірських порід з приливом енергії 

з вміщуючих порід. 

Гірничо-тектонічний удар – миттєве руйнування руди (породи) в глибині масиву, 

що викликає крихке руйнування у виробках і ціликах у формі гірського удару, як правило, 

на великих площах. Гірничо-тектонічний удар супроводжується сильним струсом масиву, 

різким звуком, утворенням пилу і повітряною хвилею. Координати ударів можна 

визначити лише за допомогою сейсмостанції, спеціально побудованій на родовищі. 

Гірський удар – миттєве крихке руйнування цілика або крайової частини масиву, що 

виявляється у вигляді викиду руди (породи) в підземні виробки з порушенням кріплення, 

зміщенням машин, механізмів, устаткування та викликає порушення технологічного 

процесу. Удар супроводжується різким звуком, сильним струсом гірського масиву, 

утворенням пилу і повітряною хвилею. 

Захисна зона – зона порушених або розвантажених гірських порід поблизу контуру 

виробки, що перешкоджає прояву в ній гірських ударів. 

Захисне рудне тіло або його частина (шар) – рудне тіло або його частина (шар), 

при відпрацюванні яких забезпечується захист прилеглого масиву порід (руд) від прояву 

гірських ударів. 

Захищена зона – частина зони розвантаження, в межах якої напруження менше, ніж 

у недоторканому масиві на критичній глибині за умовою ударонебезпечності. 

Зона опорного тиску – частина масиву порід у зоні впливу очисної виїмки, в межах 

якої напруження більше, ніж у недоторканому масиві. 

Зона підвищеного гірського тиску (зона ПГТ) – частина рудного тіла (вміщуючих 

порід), що зазнає підвищений гірничий тиск, переданий крайовими частинами або 

ціликами суміжного (захисного) рудного тіла (шару). 

Зона розвантаження – частина масиву порід у зоні впливу очисних робіт, в межах 

якої напруження  менше, ніж у недоторканому масиві. 

Інтенсивне (динамічне) заколоутворення – виникнення заколів слідом за їх 

оборкою. Воно відбувається по непорушеному масиву, не пов'язане з його видимою 

тріщинуватістю (шаруватістю, сланцюватістю) і супроводжується звуком. При цьому 

утворюються і відділяються від оголення плити, які за формою повторюють контур 

виробки. 

Категорія ударонебезпечності – визначається візуально за критерієм рівня 

напруженого стану та показником деформаційної характеристики. 

Локальний прогноз – виконується з метою визначення категорії ударонебезпечності 

окремих ділянок рудного (породного) масиву, виробки, цілика на основі візуальних 

спостережень, або за дискуванням керна при бурінні свердловин, або звукометричним 

методом, або іншими методами (геомеханічними, геофізичними методами). 

Мікроудар – крихке руйнування руди (породи) з викидом в гірничі виробки без 

порушення технологічного процесу, що супроводжується звуком, струсом масиву і 

утворенням пилу. 

Особливо складні умови – ведення гірничих робіт на вироблений простір, на 

передову виробку, в зонах ПГТ, в зонах впливу геологічних порушень, в раніше 
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залишених або утворених ціликах, перекріплення виробок, роботи з ліквідації наслідків 

гірських ударів, а також роботи з приведення виробок в ударобезпечний  стан після 

встановлення в них I або II категорії ударонебезпечності. 

Прогноз ударонебезпечності – встановлення категорії небезпеки прояву гірського 

удару в крайових частинах масиву і ціликах. На основі прогнозу ударонебезпечності 

ділянки масиву відносяться до I, II або III категорії ударонебезпечності або ударобезпечні. 

Регіональний прогноз ударонебезпечності – виділення ударонебезпечних зон в 

межах шахтного поля або родовища. 

Зближеними рудними тілами – вважаються рудні тіла, що потрапляють в 

захищену зону внаслідок відпрацювання одного з них. 

Стріляння – відскакування від масиву лінзовидних і з гострими краями пластин 

різних розмірів, супроводжуване різким звуком. 

Поштовх – крихке руйнування руди (породи) в глибині масиву без викиду в гірничу 

виробку, що супроводжується звуком, струсом масиву, утворенням пилу. Можливе 

падіння заколів, особливо в зоні порушених порід, а також обвалення окремих ділянок 

виробок. 

Ударонебезпечність родовища або його частини (небезпека і схильність до 

гірських ударів) – наявність схильних до гірських ударів порід і рівня напружень, при 

якому можливе крихке руйнування цих порід в процесі ведення підземних гірничих робіт. 

Лущення – руйнування породи по контуру виробки на окремі пластини, що мають 

найчастіше чечевиці подібну форму із загостреними краями. Місце лущення у виробці 

виглядає «свіжим» через постійне осипання пластин. Сюди не відносяться лущення 

деяких типів порід, пов'язані з фізико-хімічними процесами. 

 

 

3. РОЗКРИТТЯ, ПІДГОТОВКА І ПОРЯДОК ВІДПРАЦЮВАННЯ РОДОВИЩ 

 

3.1. При проектуванні розкриття, підготовки і систем розробки на родовищах, 

схильних або небезпечних по гірським ударам, необхідно передбачати: 

- розкриття родовища на шахтні поля і порядок їх відпрацювання повинні 

забезпечувати планомірне вилучення запасів, по можливості без утворення ціликів, 

гострих кутів та виступів фронту очисних робіт; 

- використання випереджаючого відпрацювання захисних покладів (шарів), 

виробництво гірничих робіт у захищених зонах; 

- обмеження зустрічних та тих, що наздоганяють фронтів очисних робіт. 

3.2. При розробці зближених рудних тіл, в першу чергу, повинна проводитися 

виїмка безпечного або найменш небезпечного рудного тіла: 

- очисні роботи на родовищі, небезпечному по гірським ударам, повинні вестися в 

межах захищеної зони. Методика її побудови наведена в Додатку 6; 

- у межах захищених зон ведення гірничих робіт допускається як в ударобезпечних 

умовах; 

- параметри захисної дії, межі захищених зон, зон підвищеного гірського тиску від 

запобіжних і міжповерхових ціликів слід визначати згідно з вимогами цих Зазначень. 

3.3. При відпрацюванні схилового та небезпечного по гірським ударам потужного 

рудного тіла (покладу) похилими або горизонтальними шарами першим  відпрацьовується 

шар, що є захисним по відношенню до наступного. 

3.4. При відпрацюванні зближених рудних тіл не повинні лишатися цілики, які 

можуть впливати на відпрацювання сусідніх покладів. Якщо виконати цю вимогу 

неможливо, то місця закладення технологічних виробок слід вибирати з урахуванням 

впливу ціликів на ударонебезпечність виробок. 
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4. ОЦІНКА ТА ПРОГНОЗ УДАРОНЕБЕЗПЕЧНОСТІ ДІЛЯНОК МАСИВУ 

ГІРСЬКИХ ПОРІД І РУД 

 

4.1. Прогноз ударонебезпечності ділянок масиву підрозділяється на регіональний і 

локальний. З допомогою регіонального прогнозу виділяють ударонебезпечні зони в межах 

шахтних полів. 

Дані регіонального прогнозу повинні враховуватися на стадії проектування, 

планування, ведення гірських робіт і коригуватися за результатами обстеження гірничих 

виробок локальними методами.  

Регіональний прогноз може здійснюватися з урахуванням даних геодинамічного 

районування.  

4.2. Локальний прогноз та оцінка ударонебезпечних ділянок масиву гірських порід, а 

також оцінка ефективності заходів запобігання гірських ударів проводиться одним або 

кількома методами (див. Додаток 3): 

- за візуальними спостереженнями за станом виробок; 

- за дискування керна при бурінні свердловин; 

- звукометричним. 

Оцінка ударонебезпечності може здійснюватися й іншими методами, що 

розробляються стосовно до конкретних умов родовища. Питання про застосування 

методів і критеріїв локального прогнозу вирішує Комісія за погодженням з НДГРІ ДВНЗ 

«КНУ».  

4.3. Оцінка ударонебезпечності на родовищах, схильних до гірських ударів, повинна 

здійснюватися в найбільш напружених ділянках, до яких відносяться: 

- небезпечні зони, виявлені в результаті регіонального прогнозу; 

- ділянки масиву в зоні опорного тиску від очисних робіт; 

- ділянки геологічних порушень; 

- рудні, безрудні цілики і виступаючі частини масиву; 

-  приконтактні зони літологічних різновидів порід; 

- сполучення і призабійні ділянки виробок. 

4.4. Контроль ударонебезпечності у виробках повинен проводитися при змінах 

гірничо-геологічної та гірничотехнічної обстановки під час ведення гірничих робіт у 

місцях, де раніше була встановлена I або II категорія ударонебезпечності. 

 

 

5. ПРИВЕДЕННЯ  ГІРНИЧИХ ВИРОБОК  В УДАРОНЕБЕЗПЕЧНИЙ СТАН 

 

5.1. При проведенні виробок в ударонебезпечних породах I і II категорії 

ударонебезпечності заходи щодо запобігання гірських ударів повинні входити 

безпосередньо в технологію проходки. 

При проходці виробок на ділянках, віднесених до П категорії ударонебезпечності, 

слід послідовно випробовувати і застосовувати під контролем СПЗГУ таких заходів 

безпеки: 

- відстій забою тривалістю, відповідно до часу формування зони тріщинуватості і 

затухання заколооутворення – контролюється методом акустичної емісії або іншими 

методами, що допущені Комісією з гірських ударів; 

- застосування прохідницького устаткування, що дозволяє виключити перебування 

гірників в незакріплених ділянках вибою при виконанні основних операцій (навантаження 

породи, буріння), застосування машин і механізмів, обладнаних захисними кабінами; 

допуск людей в незакріплені ділянки дозволяється при виключених механізмах після 

оборки заколів; 

- застосування технології проходки, що забезпечує формування захисних зон 

тріщинуватості під прикриттям відбитої гірничої маси, проходка висхідних глибокими 
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свердловинами на повну висоту, проходка горизонтальних виробок збільшеними до 6-8м 

заходками, секційне поглиблення ствола вибухом глибоких свердловин на 

компенсаційний висхідний, розкоска технологічних камер на повний переріз глибокими 

свердловинами на передову виробку. 

Крім перелічених можуть застосовуватися інші способи, розроблені для конкретних 

геологічних і гірничотехнічних умов. Вибір способів і їх параметрів визначається 

службою ПЗГУ по кожному підприємству. 

5.2. Одним з ефективних способів приведення масиву порід у ударобезпечний стан 

може служити струсне підривання з метою ініціювання гірських ударів. Аналогічні 

функції виконують масові вибухи. 

 

 

6. ПРОВЕДЕННЯ І ПІДТРИМАННЯ КАПІТАЛЬНИХ І ПІДГОТОВЧИХ 

ВИРОБОК 

 

6.1. При проектуванні нових горизонтів, а також поглибленні діючих стволів в 

породах, схильних до гірських ударів, в проектній та технологічній документації повинен 

бути розділ щодо запобігання гірських ударів. 

6.2. Проведення і підтримка виробок на родовищах, на яких відбувалися гірські 

удари, повинно здійснюватися при виконанні наступних профілактичних заходів: 

- приведення виробок I і II категорії ударонебезпечності в ударобезпечний стан; 

- закріплення виробок у зонах впливу геологічних порушень (таке закріплення 

повинно проводитися постійним кріпленням з елементами податливості, наприклад 

арочним металевим кріпленням). 

6.3. Підготовчі виробки в рудному тілі повинні проводитися, як правило, поза зоною 

опорного тиску від очисних робіт. При проектуванні цю відстань, у тому числі в лежачому 

боці, слід приймати не менше 40м. 

6.4. Відстань між найближчими бортами паралельних виробок і камер різного 

призначення на ударонебезпечних ділянках, як правило, повинно бути не менше 5d, де d – 

найбільший розмір поперечного перерізу більшої виробки. 

6.5. Збійка двох виробок на ділянках, схильних до гірничих ударів, з відстані між 

вибоями 15м повинна вестися одним вибоєм. Утворений при збійці цілик має бути 

приведений при I або II категорії ударонебезпечності в ударобезпечний стан. 

6.6. Перетин виробок повинно здійснювати, як правило, під прямим кутом. 

6.7. У разі проходження та поглиблення стволів на ділянках I або II категорії 

ударонебезпечності рекомендується застосовувати передові розвантажувальні щілини з 

таким розрахунком, щоб площина щілини розташовувалася перпендикулярно напрямку 

дії максимальних горизонтальних напружень. 

При проведенні стволів в породах I або II категорії ударонебезпечності повинні бути 

запроектовані і виконуватися заходи, що забезпечують зниження до безпечних значень 

концентрацій напружень в стінках ствола. Заходи щодо запобігання гірських ударів 

повинні проводитися до зведення в стволі постійного кріплення. 

6.8. При проведенні камер і виробок великого перерізу на ділянках I або II категорії 

ударонебезпечності необхідно враховувати зміну НДС масиву на кожному етапі проходки 

з метою раціонального використання працездатності всіх послідовно застосовуваних видів 

кріплення. 

 
 

7. ОЧИСНІ РОБОТИ 

 

7.1. У проектах на очисні роботи на небезпечних по гірських ударах ділянках 

повинні дотримуватися такі вимоги: 
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- планомірне посування фронту очисних робіт у межах як шахтного поля (ділянки), 

так і родовища в цілому. Відхилення від цієї вимоги допускаються з дозволу Комісії; 

- першочергове відпрацювання захисних рудних покладів або шарів; 

- розробку крутопадаючих потужних рудних тіл рекомендується проводити 

переважно системою одностадійного поверхового або підповерхового примусового 

обвалення; 

- роботи в нарізних виробках повинні проводитися після затухання стрілянь та 

інтенсивного заколоутворення. 

Збирання руди (породи) рекомендується проводити навантажувальними машинами з 

дистанційним керуванням або з кабіною машиніста, забезпеченою захисним 

огородженням. 

7.2. При розробці рудних тіл в незахищених зонах забороняється застосовувати 

порядок відпрацювання з рухом фронту очисних робіт на вироблений простір. 
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Додаток 1 

 

 

 

УМОВНІ ПОЗНАЧЕННЯ НА ПЛАНАХ ГІРНИЧИХ РОБІТ 

 

 

Ділянки виробок, які зазнали руйнування в результаті гірського удару,                     

гірсько-тектонічного удару 

 

   Місце гірського удару 

 

   Місце мікро ударів 

 

  Гіпоцентр (епіцентр) поштовху, що викликав гірсько-тектонічний удар 

 

 Ділянки виробок, що зазнали стріляння гірських порід та інтенсивне 

заколоутворення, мікроудари  
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Додаток 2 

 

 

ТИПОВЕ ПОЛОЖЕННЯ ПРО КОМІСІЮ З ГІРСЬКИХ УДАРІВ 

 

 

1. Загальна частина 

 

1.1. Комісія з гірських ударів створюється на підприємстві (шахті) відповідно до 

пункту 3 Зазначень і діє на підставі цього Положення. 

1.2. Склад Комісії затверджується наказом по підприємству (шахті). Головою 

Комісії призначається головний інженер (технічний директор) підприємства (шахти). 

1.3. Питання на розгляд Комісією з гірських ударів виносяться керівниками 

акціонерних товариств, керівниками шахт, рудників, будуправлінню і будівельних 

дільниць, підрядних організацій, служб прогнозу і запобігання гірських ударів (СПЗГУ) та 

ін. 

1.4. Комісія вирішує всі питання ведення гірничих робіт на родовищах, схильних 

до гірських ударів. Рішення Комісії оформляється протоколом, підписується всіма 

членами Комісії і є обов'язковим для виконання. 

 

 

2. Завдання та напрямки роботи Комісії 

 

2.1. Вирішення питань щорічного підтвердження віднесення родовища до схильних 

до гірничих ударів. 

2.2. Підготовка і проведення науково-технічних нарад та семінарів з проблеми 

гірських ударів. 

2.3. Вибір способів запобігання гірських ударів, засобів забезпечення безпеки робіт 

на ударонебезпечних ділянках. 

2.4. Розгляд проектів та порядку ведення гірничих робіт на ударонебезпечних 

ділянках. 

2.5. Вирішення питань організації, затвердження структури, навчання персоналу і 

оцінка результатів діяльності служб прогнозу і запобігання гірських ударів. 

2.6. Контроль за впровадженням Зазначень та виконанням рішень Комісії. 

2.7. Розгляд пропозицій щодо перспективного планування гірничих робіт на 

родовищі, а також щодо вдосконалення способів прогнозу та заходів запобігання гірських 

ударів. 

2.8. Розгляд звітів посадових осіб шахт, рудників, будівельних дільниць, 

будуправлінь про стан ведення робіт на ударонебезпечних ділянках 

 

 

3. Права та обов’язки Комісії 

 

3.1. Комісія з гірських ударів зобов'язана: 

- аналізувати причини гірських ударів, що сталися на родовищі, і намітити шляхи 

їх попередження; 

- проводити на експлуатованих і споруджуваних об'єктах перевірку виконання 

заходів щодо прогнозування і запобігання гірських ударів. 

3.2. Комісія має право: 

- зупиняти гірничі роботи, якщо порушені вимоги Зазначень, що стосуються 

питань безпечного відпрацьовування ділянок, схильних і небезпечних по гірським ударам; 
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- запрошувати на засідання Комісії представників організацій, що працюють з 

питань  гірських ударів; 

- отримувати від керівників підприємств необхідну документацію з прогнозування 

і запобігання гірських ударів; 

- заслуховувати звіт служби ПЗГУ про проведену роботу; 

- вирішувати технічні та організаційні питання щодо безпечного ведення гірничих 

робіт. 
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Додаток 3 

 

ОЦІНКА І ПРОГНОЗ УДАРОНЕБЕЗПЕЧНОСТІ 

 

Метод оцінки і прогнозування за критерієм рівня напруженого стану і 

деформаційної характеристики. 

Оцінка категорії ударонебезпечності здійснюється по співвідношенню двох 

критеріїв: 

- рівня напруженого стану масиву η (визначається розрахунками або візуально); 

- деформаційної характеристики, Кd. 

Показник рівня напруженого стану масиву є функцією глибини розробки, міцності 

порід, зчеплення, тріщинуватості, структури і текстури порід і т.д. 

Розрахунковий рівень напруженого стану масиву порід η визначається за 

формулою: 

 

ст

ТНК







 , 

 

де К – коефіцієнт напружень, наведених очисними роботами, поза зоною їх впливу 

дорівнює 1,0, в зонах впливу, в залежності від положення щодо виробленого 

простору, змінюється від 0,3 в захищених зонах до 1,6 - в зонах стаціонарного 

опорного тиску; 

        γ – наведений об'єм ваги налягаючих порід, т / м
3
; 

       Н – глибина контрольованого оголення, м; 

     σст – міцність порід на одноосний стиск, т / м
2
; 

σст = -1,0485ƒ3 + 70,182ƒ2 + 482,17f + 741,69 – межа міцності порід при 

одноосному стиску, т / м
2
. Чисельні значення σст для різної міцності порід f 

наведені в таблиці 1; 

    σТ – інтенсивність тектонічних напружень, обумовлена безпосередньо по місцях 

локальних проявів гірських ударів. При відсутності їх ознак σт = 0. 

 

Таблиця 1 Значення межі міцності порід (σст) 

 

Візуальні ознаки рівня напруженого стану масиву, орієнтація максимальних 

напружень відносно виробки і рівні напруженого стану масиву наведені в таблиці 2. 

Орієнтація максимальних компонент напружень визначається за місцем прояви 

порушень по контуру виробки прямокутно склепінчастий або овальної форми з 

відношенням габаритних розмірів близьких до 1,0 (мал.1). При відношенні ширини 

виробки до висоти в межах від 0,9 до 1,1 похибка у визначенні напрямку максимальних 

компонент не перевищує 20º. 

f Rсж, т/м
2 

f Rсж, т/м
2
 

2 2000 12 14820 

3 3000 13 16650 

4 4000 14 18450 

5 5000 15 20310 

6 6000 16 22200 

7 7000 17 22200 

8 8250 18 26040 

9 9830 19 28020 

10 11460 20 30000 

11 13140   



17 

 

σmax

σmax

а) б)
1 1

 
 

Малюнок 1 Орієнтація ділянок руйнування порід "1" в перерізі виробки щодо 

максимальних стискаючих напружень: 

а) горизонтальна, б) вертикальна 
 

Таблиця 2  Візуальні ознаки рівня напруженого стану масиву, орієнтація максимальних 

напружень щодо виробки і рівні напруженого стану масиву 

Місце прояву 

порушення 

Форма та інтенсивність 

порушення 

Орієнтація, 

σmax 

Рівень 

напруженого стану 

масиву 

1 2 3 4 

Оконтурювання 

виробки по природ-

них поверхнях 

ослаблення 

Лущення відсутнє Вертикально η ≤ 0,12 

В п’ятах склепіння 

з обох боків 

Лущення у заглиблен-

нях; 

у вершинах зчленуван-

ня тріщин природної 

окремості 

Вертикально 0,12 < η ≤ 0,2 

Локальні розшарування 

структурних блоків по 

“живому” 

0,2 < η ≤ 0,3 

Відшарування по 

“живому”, “бочкуван-

ня” виробок. Динамічне 

заколоутворення (стрі-

ляння), випинання 

ударобезпечних порід 

0,3 < η ≤ 0,5 

Гірські удари η > 0,5 

Посередині 

склепіння 

Лущення у заглиблен-

нях; 

у вершинах зчленуван-

ня тріщин природної 

окремості 

Горизонтально 0,12 < η ≤ 0,2 
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Продовження таблиці 2 

1 2 3 4 

Посередині 

склепіння 

Локальні розшарування 

структурних блоків по 

“живому” 

Горизонтально 0,2 < η ≤ 0,3 

Відшарування по 

“живому”, “бочкуван-

ня” виробок. Динамічне 

заколоутворення (стрі-

ляння), випинання 

ударобезпечних порід 

0,3 < η ≤ 0,5 

Гірські удари η > 0,5 

Зміщення осередку 

порушення від 

замку склепіння 

 

 

Лущення у заглиблен-

нях; 

у вершинах зчленуван-

ня тріщин природної 

окремості 

По дотичній до 

поверхні порушення 

 

0,12 < η ≤ 0,2 

Локальні розшарування 

структурних блоків по 

“живому” 

0,2 < η ≤ 0,3 

Відшарування по 

“живому”, “бочкуван-

ня” виробок. Динамічне 

заколоутворення (стрі-

ляння), випинання 

ударобезпечних порід 

0,3< η ≤ 0,5 

Гірські удари  η > 0,5 

 

 

При визначенні категорії ударонебезпечності крім рівня напруженого стану масиву 

враховується деформаційна характеристика Кd, яка визначається відношенням енергії 

пружних і пластичних деформацій порід. 

Схема прогнозу механізмів і інтенсивності прояву гірського тиску в залежності від рівня 

напруженого стану масиву η і деформаційної характеристики порід Кd представлена на 

малюнку 2 
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Малюнок 2 Схема прогнозу механізмів і інтенсивності прояву гірського тиску в 

залежності від рівня напруженого стану масиву η і деформаційної характеристики 

порід Кd 

 

Деформаційна характеристика Кd порід і руд Кривбасу наведена в таблиці 3. 
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Таблиця 3 Деформаційна характеристика Кd порід і руд Кривбасу 

Назва порід 
Об’ємна 

вага т/м
3 

Коефіцієнт 

міцності  за 

шкалою проф. 

Протодьяконова 

Деформаційна 

характеристика, Кd 

1 2 3 4 

Граніти 2,67 15-18 ≥ 0,7 

Амфіболіти 3,0 
10-12 ≥ 0,7 

13-20 ≥ 0,7 

Аркозові піщаники 2,88 16-18 ≥ 0,7 

Аркозо-філіти 2,65 13-15 ≥ 0,7 

Філіти 2,68 13-16 ≥ 0,7 

Сланці філітові, філітово- 

слюдисті, кварц-слюдисті 
2,64-2,68 10-12 0,5 

Талькові та тальк-карбонатні 

сланці 
2,63 

2-3 0,3 

4-8 0,4 

9 0,5 

Сланці гетит-гематитові, 

карбонат-амфіболові 
2,9 

7-8 0,4 

9-12 0,5 

16-18 0,6 

Сланці хлорит-серицитові, 

кварц-серицит-хлоритові, хло-

рит-слюдисті, хлорит-силікатні, 

графіт-кварц-серицитові 

2,85 3-8 0,3-0,4 

Сланці різного складу 2,69 7-8 0,4 

Сланці аспідні 2,67 
7-8 0,4 

9-12 0,5 

Сланці гетит-гематитові з 

прошарками кварцитів 
3,4 

4-8 ≥ 0,3 

9  0,5 

Кварц-серицит-графітові 

сланці 
2,6 

2 - 3 0,3 

7-8  0,4 

9-12 0,5 

Кварцити фарбові, фарбо-

мартитові, мартито-фарбові 
2,97 

9-12 0,7 

13-15 ≥ 0,7 

Кварцити фарбові, фарбо-

мартитові, мартито-фарбові 

вивітрілі 

2,97 7-8 0,6 

Кварцити гетит-гематитові з 

кристалами мартита 
3,3 10-12 0,7 

Кварцити мартитові, 

 гетит-гематит-мартитові 
3,3 10-12 0,7 
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Продовження таблиці 3 

1 2 3 4 

Гематит-мартитові кварцити 

(окислені) 
3,15 13-18 ≥0,7 

Кварцити силікат- магнетитові, 

карбонат-силікат-магнетитові, 

магнетит-силікат-карбонатні, 

хлорит-силікат-магнетитові, 

магнетитові, (неокислені) 

3,27…3,32 13-15 ≥ 0,7 

Кварцити гетит-гематитові, 

магнетит-карбонат-амфіболові 
3,1 

7-8 0,5 

9-12 0,7 

13-18 ≥ 0,7 

Магнетит-гематитові 

кварцити (неокислені) 
3,25 13-15 ≥ 0,7 

Гетит-гематит-мартитові 

кварцити (окислені) 
3,25 10-12 0,7 

Джеспіліти 3,4 14-18 ≥ 0,7 

Руда гетито-гематито-

мартитова 
3,6 4-6 0,3 

Руда гетито-гематитовая 3,6 4-6 0,3 

Руда гематит-мартитова 

(червоно-синька) 
3,7 4-6 0,3 

Руда мартитова (синька) 3,7…3,8 
4 - 8  0,3-0,4 

9-12 0,4 

Руда каолініт-мартитові 3,7…3,8 4 - 8 0,3-0,4 

Гетит-гематитові роговики 2,79 13-16 ≥ 0,7 

Мартитові роговики 2,79 
11-12 0,7 

13-16 ≥ 0,7 

Маршалітизовані 

роговики 
2,79 5-8 0,3 

Кварц-карбонатні породи, 

мармури, доломіти 

2,6 7-8 0,4 

2,6 9-12 0,5 

Графіт-слюдисті, кварц-

вуглисті сланці 
2,6 10-12 0,5 

 

Співставлення деформаційної характеристики Кd з візуальними ознаками рівня 

напруженого стану, що характеризується показником η, а при проектуванні підземних 

об'єктів - розрахунковим показником рівня напруженого стану, дає можливість у 

відповідності з таблицею 4 визначити категорію ударонебезпечності підземного об'єкта, 

як існуючого, так і проектованого. 
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Таблиця 4 Категорія ударонебезпечності порід і руд Кривбасу за критерієм рівня 

напруженого стану η і деформаційної характеристиці Кd 

                    Кd  

η          

0,1-0,5 0,5-07 0,7-0,8 0,8-0,9 Понад 0,9 

η ≤  0,2 - - - - - 

0,2  <  η ≤  0,3 - -  III  III  III  

0,3  <  η ≤  0,5 - III  II  II  I  

η > 0,5 - II  II  I  I  

 

При η ≤ 0,2 ділянка родовища відноситься до ударобезпечної; при 0,2 <η ≤ 0,3 

встановлюється III категорія ударонебезпечності; при 0,3 <η ≤ 0,5 – II категорія 

ударонебезпечності; при η> 0,5 – I категорія ударонебезпечності. Порода (руди) міцністю 

σст < 1000кг/см
2
 (10000 т/м

2
) мають деформаційну характеристику Кd <0,7 і не відносяться 

до схильних до гірських ударів. 

При лущенні, епізодичному стрілянні, незатухаючому потріскуванні крайових 

частин масиву ділянка відноситься до Ш категорії ударонебезпечності, при 

систематичному стрілянні - до П категорії, при мікроударах, власне гірських ударах і 

гірсько-тектонічних ударах – до I категорії. 

Візуальна оцінка ударонебезпечності вибоїв і виробок здійснюється службою 

прогнозу за графіком, але не рідше одного разу на квартал. 

Інструментальні виміри: 

- при Ш категорії здійснюються вибірково, для уточнення та підтвердження 

візуальної оцінки і у випадках зняття категорій ударонебезпечності ділянки масиву.  

- при П і I категорії – у кожному  різновиду порід по мірі їх перетину, а також при 

контрольних вимірах ефективності заходів приведення виробки в ударобезпечний стан 

безпосередньо після профілактичних заходів – до переведення виробки в Ш категорію 

ударонебезпечності. 

Інструментальні виміри виконуються службою прогнозу підприємства. 
 

Оцінка ступеня ударонебезпечності масиву звукометричним методом 
 

Настанню граничного стану крихких ударонебезпечних порід передує період 

розвитку мікротріщин, що супроводжується акустичною емісією (АЕ). Для різних рівнів 

напруженого стану масиву характерні певні частоти появи імпульсів і енергетичний 

рівень сигналів, що і використовується при оцінюванні ударонебезпечності. 

Визначення ступеня ударонебезпечності масиву гірських порід по АЕ проводиться 

за допомогою приладу ЗІР. 

ЗІР – переносний прилад, що включає виносний п'єзоелектричний перетворювач з 

підсилювачем і головний телефон (навушники) з регулятором гучності. 
 

Технічна характеристика ЗІР 
 

Чутливість підсилювача на вході, мВ ................................................ 5 

Коефіцієнт посилення в діапазоні частот 100-5000 Гц …........ 12000 

Живлення підсилювача, В .................................................................. 3 

Діаметр індикатора, мм ..................................................................... 38 

Довжина індикатора, мм ................................................................. 190 

Маса, кг ................................................................................................. 1 
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ЗІР встановлюється в спеціальний шпур глибиною близько 1м і розклинюється. 

При вимірах необхідно, по можливості, виключити всі джерела шумів. Шуми від 

неусувного джерела (крапання) запам'ятовуються оператором і виключаються з 

підрахунку. Якщо оператор сумнівається в джерелі  

виникнення імпульсу АЕ, то інтервал часу невпевненого прийому і його результат 

не враховуються в підрахунку частоти імпульсів. 

Критерієм є середня частота появи імпульсів у хвилину за 20 хвилин сумарного 

часу впевнених спостережень: 

 



x =



i

i

t

n

60
, 

 

де ni – кількість імпульсів за час впевненого прийому; 

     ti – тривалість впевненого прийому сигналів АЕ, с. 

Фон імпульсів у вибоях, що перетинають ударонебезпечні породи, але в умовах, 

що не призводять до гірських ударів, становить 


x 3 = 6 імп./хв.. 

 

Ця межа прийнята граничною для III і II категорій ударонебезпечності. 

Визначення ступеня ударонебезпечності по частоті імпульсів АЕ, 

зареєстрованих ЗІР, проводиться згідно з таблицею. 

 

Таблиця 5 Залежність ступеня ударонебезпечності від частоти імпульсів АЕ 

 

Частота імпульсів АЭ Категорія ударонебезпечності 

0-1 ударобезпечно 

2-6 III 

7-40 II 

більше   40 I 

 

Техніка вимірювань 

У стінці виробки на 1-1,5 м від вибою пробурюють полого висхідний шпур на 

глибину 1-1,2 м. У промитий шпур вводять і розклинюють досильником на глибині 0,8-1,2 

м індикатор, включивши попередньо живлення. Перевіряють звукопровідність масиву – 

при легкому постукуванні по стінці будь-яким твердим предметом на відстані 6-8 м від 

шпуру повинен прослуховуватися імпульс. 

Вимірювання проводять при повністю зупинених механізмах і без сторонніх шумів 

(рух електровоза, далеко працюючі механізми та ін.). Падіння крапель легко відрізняється 

оператором після нетривалого стажування. Виконання вимірювань при неусувних 

виробничих шумах не допускається. 

Один вимірювальний шпур використовується на 5-6 м посування забою, після чого 

буриться новий. 

При ступені ударонебезпечності до Ш категорії включно вимірювання 

допускається проводити безпосередньо в вибої. При П категорії – дистанційно і тільки із 

закріпленої і приведеної до Ш категорії ударонебезпечності ділянки. У цьому випадку 

індикатор вводиться в шпур до вибуху. Кабель захищається частково залишеною 

породою. 
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Локальний прогноз ударонебезпечності ділянок  

масиву гірських порід по дискуванню керна. 

 

Товщина вибурюваних зі свердловин дисків t залежить від величини максимальних 

радіальних напружень σр1. Чим більше максимальні радіальні напруження σр1, тим 

інтенсивніше процес дискоутворення. 

Диски мають опукло-увігнуту форму з опуклістю в напрямку масиву. До обліку 

приймаються диски, товщина яких не перевищує половини їх діаметру.  

Найменшу середню товщину дисків з одиниці довжини свердловини встановлюють 

при найбільш високих рівнях напруженості σр1/σст (σст – межа міцності на одноосний 

стиск) і мінімальних співвідношеннях σос/σр1 (σр1 – напруження на осі свердловини). Друга 

складова радіальних напружень σр1 практично не робить впливу на процес 

дискоутворення. 

Кількісні залежності товщини дисків від рівня напруженості і виду напруженого 

стану масиву є універсальними для порід, схильних до гірських ударів (мал. 3). 

 

  
Малюнок 3 Залежності параметрів дискування керна tcp/dдис від рівня напруженості 

масиву при різних співвідношеннях між осьовими і радіальними напруженнями: 

 dдис – діаметр дисків; tcp – середня товщина дисків.  

Решту умовних позначень  дивитися у тексті. 

Зі збільшенням діаметра керна dк товщина дисків зростає, а відносна її величина   

tcp / dдис зменшується. Перерахунок параметрів дискування керна з одного діаметра на 

інший роблять за допомогою поправочного коефіцієнта kt, якщо відомі товщина дисків 

або їх кількість з одиниці довжини свердловини хоча б одного діаметра: 

t 1 = t 2 kt    чи    N 2 = N 1 kt   , 

 

де  kt = 0,33+0,67 dx1/dx2      при 
21 xx dd  ; 

      t 1 – товщина дисків діаметром  1x
d

; 

      t 2 – товщина дисків діаметром 2xd
 ; 

    N 1 – число дисків при діаметрі керна 1x
d

 ; 

    N 2 – число дисків при діаметрі керна 2xd
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Дискоутворення відбувається з найбільшою інтенсивністю при розташуванні 

свердловин перпендикулярно дії максимальних напружень. При бурінні свердловин під 

кутом до вказаного напрямку відбувається зміна параметрів дискування керна. 

Для прогнозу ударонебезпечності та оцінки напруженості масиву може бути 

використано бурове устаткування з наступними характеристиками режиму буріння: 

швидкість обертання бурового ставу 350-450 об/хв, зусилля подачі 1МПа, швидкість 

буріння 1-2 см/хв, кількість води, що подається на забій свердловини – 3-7 л/хв. При 

бурінні рекомендується застосовувати кернові напівсферичні коронки діаметром 59 мм. 

Для прогнозу ударонебезпечності необхідно визначити напрям дії головних 

напружень і рівень напруженості в зоні максимуму зони опорного тиску. 

Напружений стан порід по дискуванню керна кількісно оцінюється тільки в зоні 

максимуму опорного тиску на основі залежності (мал. 4), яка визначається напруженнями. 

Радіальні напруження є тангенціальними по відношенню до виробки. 

Напружений стан масиву по розділенню керна на диски поза зоною опорного тиску 

можна кількісно оцінювати з достатньою достовірністю по залежностям, які представлені 

на мал. 3. 

Для оцінки напруженого стану ділянок масиву відбирають керновий матеріал через 

кожні 0,5 або 1 м. 

Результати вимірювань товщини дисків представляють у вигляді гістограм. 

Прямолінійні ділянки гістограми, з'єднані плавною лінією, мають вигляд параболи, 

зверненої гілками вгору. 

Відстань від устя свердловини до середини ділянки з мінімальною товщиною 

дисків відповідає відстані до максимуму зони опорного тиску. 

При наявності на гістограмі кількох ділянок з мінімальною товщиною дисків 

(пелюсток) слід визначати на цих ділянках міцність на стиск σст порід (руд). Визначення 

σст може бути виконано, наприклад, приладом БУ-39 конструкції ВНДІМІ. 

 

 
 

Малюнок 4 Номограма для визначення напружень в максимумі зони опорного тиску 

по дискуванню керна 
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Положення зони максимуму опорного тиску при відмінностях у міцності гірських 

порід необхідно визначати по найбільшій величині, що встановлюється з урахуванням 

середньої товщини дисків і їх міцності по формулі: 

 

 
 

У міцних різновидах порід – поблизу контактів міцних і слабких порід – може 

спостерігатися збільшення дискоутворення  з обмеженою протяжністю, що не перевищує 

0,2 - 0,25 м. Ці екстремуми представлені, як правило, не більше ніж 5-10 дисками і не 

визначають зони максимуму опорного тиску. 

Положення зони максимальних навантажень при незмінній міцності порід 

необхідно встановлювати по найбільш віддаленого екстремуму. 

Прогноз ударонебезпечності порід і руд виконується виходячи з визначення 

величини напружень в максимумі зони опорного тиску і відстані до максимальних 

навантажень від оголення. 

Прогноз ударонебезпечності повинен проводитися в свердловинах, орієнтованих 

перпендикулярно дії максимальних напружень. Для визначення напрямку максимального 

напруження в перерізі виробки слід бурити віяло свердловин у відповідності з методикою 

для даного родовища. Свердловина, з якої керн вийшов у вигляді дисків найменшою 

товщини, показує напрямок максимальних напружень, перпендикулярний її осі. 

Ударонебезпечність  масиву при дискуванні керна в декількох свердловинах 

повинна визначатися також по свердловині з найменшою товщиною дисків в зоні 

максимуму опорного тиску. Прогноз ступеня ударонебезпечності при незмінних 

гірничотехнічних і гірничо-геологічних умовах може проводитися тільки по одній 

свердловині з мінімальною товщиною дисків. 

Іноді у оголення утворюється зона зруйнованих порід (руд) Х2. Ця зона може 

виникати і в результаті буропідривних робіт. Дискування керна в цій зоні не 

спостерігається. Початок зони дискування керна характеризує межу між зонами Х2 і Х1 

(мал. 5). 

 

 
Малюнок 5 Схема, що ілюструє положення зони дискування Х1: 

X - відстань від оголення до зони максимуму опорного тиску; 

Х1 = X - Х2; γ – питома вага породи, т/м
2
; Н – глибина розробки, м 
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За параметрами tcp/dдис, Х1 і Х2 визначають категорію ударонебезпечності ділянки 

гірського масиву (мал. 6).  

 

 
 

Малюнок 6  Номограма для визначення категорії ударонебезпечності ділянок масиву  

по дискуванню керна 

 

Напрямок дії максимальних напружень уточнюється для кожного родовища. 
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Додаток 4 

 

ТИПОВЕ ПОЛОЖЕННЯ ПРО СЛУЖБУ  

(ПІДЗЕМНОЇ ДІЛЬНИЦІ) ПРОГНОЗУ ТА ЗАПОБІГАННЯ ГІРСЬКИХ УДАРІВ  

Загальна частина 

1. Служба прогнозу і запобігання гірських ударів (СПЗГУ) є структурним 

підрозділом підприємства і забезпечує роботи з оцінки категорії ударонебезпечності 

ділянок масиву гірських порід та виконання заходів щодо запобігання гірських ударів. 

Структура і кількісний склад служби ПЗГУ визначається технічним керівником 

підприємства і затверджується Комісією. 

2. Служба ПЗГУ очолюється начальником і підпорядковується  головному 

інженеру (технічному директору) підприємства. Інженерно-технічні працівники (ІТП) 

СПЗГУ зобов'язані вивчити діючі Зазначення. Керівники служби повинні пройти навчання 

безпосередньо в НДГРІ ДВНЗ «КНУ». 

Служба ПЗГУ повинна складатися з маркшейдера, геолога, а також осіб гірничого 

нагляду дільниць. 

3. Начальник СПЗГУ керує проведенням прогнозу і оцінкою ударонебезпечності 

ділянок масиву гірських порід і гірничих виробок, контролює виконання рекомендацій 

щодо безпечного ведення гірничих робіт на ударонебезпечних ділянках і здійснює 

контроль і оцінку ефективності заходів щодо запобігання гірських ударів. 

4. Начальник СПЗГУ несе персональну відповідальність за своєчасне винесення на 

плани гірничих робіт результатів регіонального і локального прогнозу 

ударонебезпечності. 

5. Організаційно-технічна робота служб ПЗГУ визначається регламентуючим 

документом, розробленим на базі діючих Зазначень. Здійснюється відповідно до плану, 

погодженим з НДГРІ ДВНЗ «КНУ» і затвердженим головним інженером підприємства 

(шахти). 

6. Начальником СПЗГУ призначається гірничий інженер, який має практичний 

підземний стаж не менше трьох років і досвід керівної роботи. 

7. У своїй роботі СПЗГУ керується Зазначеннями, Єдиними правилами безпеки 

(ЄПБ) при розробці рудних, нерудних і розсипних родовищ підземним способом, 

Правилами безпеки під час поводження з вибуховими матеріалами промислового 

призначення. 

8. У службу ПЗГУ призначаються професійно підготовлені виконавці, що пройшли 

навчання і здали іспити в Комісії. Персонал СПЗГУ звільняється з посади наказом 

директора підприємства за поданням начальника СПЗГУ. 

9. Розпорядження начальника СПЗГУ обов'язкові для керівників усіх дільниць і 

служб, відповідальних за безпечне ведення підземних гірничих робіт. 

10. Якщо на підприємстві створена система безперервного прогнозу і контролю 

напруженого стану масиву гірських порід, то персонал, що обслуговує цю систему, є 

складовою частиною служби ПЗГУ і підпорядковується безпосередньо її начальнику. 

Якщо на підприємстві немає загальної служби ПЗГУ, то зазначений персонал 

підпорядковується безпосередньо головному інженеру (технічному директору) 

підприємства  (шахти) або його заступнику.  
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Основні задачі та функції 

 

11. Основною задачею СПЗГУ є роботи щодо попередження гірських ударів, а 

також оцінка ефективності виконаних заходів щодо запобігання гірських ударів, 

виявлення причин виникнення гірських ударів, розробка заходів їх запобігання.  

Задачами СПЗГУ також є: 

- проведення регіонального прогнозу ударонебезпечності шахтних полів з метою 

виявлення ударонебезпечних ділянок та розробка заходів щодо безпечного ведення 

гірничих робіт; 

- здійснення контролю за дотриманням вимог Зазначень та рішень Комісії; 

- розробка проектів щодо запобігання гірських ударів, проведення гірничо-

експериментальних робіт, випробування та впровадження нових методів прогнозу і 

способів запобігання гірських ударів. 

12. Крім того, служба ПЗГУ: 

- узагальнює накопичений досвід; 

- бере участь у дослідженнях з проблеми прогнозу і запобігання гірських ударів; 

- здійснює взаємодію з науковими організаціями; 

-  веде документацію з питань гірських ударів; 

- бере участь у розробці календарних і перспективних планів розвитку гірничих 

робіт і проектів розкриття, підготовки та відпрацювання родовища; 

- бере участь у складанні проектів на відпрацювання блоків (панелей) і проведення 

виробок на ділянках, схильних і небезпечних по гірським ударам; 

- здійснює контроль за виконанням заходів щодо запобігання гірських ударів. 

13. СПЗГУ виконує роботи (при необхідності із залученням спеціалізованих 

організацій) за визначенням механічних, фізичних, структурних та інших характеристик 

гірських порід і руд в зразках і масиві, що характеризують їх схильність до накопичення 

потенційної енергії і крихкому руйнуванню. 

14. СПЗГУ збирає і аналізує інформацію про напружено-деформований стан, 

ознаки ударонебезпечності і гірських ударів, механічні та фізичні властивості гірських 

порід, особливості поведінки гірських порід у зонах підвищеного гірського тиску, а також 

про тектонічні порушення. Аналізує ефективність вжитих заходів запобігання гірських 

ударів, своєчасність розробки та впровадження заходів щодо безпечного ведення гірничих 

робіт на ударонебезпечних ділянках. 

15. СПЗГУ бере участь у складанні проектів станцій, які що здійснюють заміри, їх 

обладнанні та веденні спостережень. 

16. СПЗГУ вивчає пропозиції з питань безпечного відпрацьовування 

ударонебезпечних родовищ. Розробляє рекомендації щодо використання результатів 

аналізу. 

17. СПЗГУ перевіряє справність, правильність експлуатації та поточного ремонту 

приладів, що пов’язанні з наглядом за гірським тиском. Складає заявки на відповідне 

обладнання, пристрої та матеріали. 

 

Взаємовідносини з іншими підрозділами рудника і сторонніми організаціями. 

 

18. Служба ПЗГУ працює в контакті з маркшейдерськими і геологічними службами 

підприємства (шахти). За розпорядженням головного інженера (технічного директора) 

підприємства (шахти) окремі види робіт, необхідні для виконання задач і функцій служби 

ПЗГУ, виконують зазначені відділи та дільниці. 

19. Науково-методичне керівництво роботами служби ПЗГУ здійснює інститут, 

провідний по дослідженню гірських ударів на даному родовищі, або НДГРІ ДВНЗ «КНУ». 

20. Наприкінці календарного року начальник служби ПЗГУ складає звіт про 

діяльність служби. Звіт затверджує голова Комісії або його заступник. 
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Обов'язки, права та відповідальність 

 

21. Начальник СПЗГУ зобов'язаний: 

- знати технологію ведення гірничих робіт підприємства (шахти); 

- навчати персонал служби (дільниць) правилам безпечного ведення гірських і 

експериментальних робіт; 

- розробляти пропозиції головному інженеру підприємства (шахти) з безпечного 

ведення гірничих робіт; 

- видавати довідки і звіти про виконану роботу та її результати за вказівкою 

головного інженера підприємства (шахти) або вищестоящої організації; 

- надавати допомогу залученим організаціям у проведенні досліджень; 

- по закінченим дослідним і гірничо-експериментальним роботам складати звіти з 

узагальненнями, висновками, практичними рекомендаціями щодо безпечного ведення 

гірничих робіт і пропозиціям для їх впровадження; 

- готувати матеріали до засідань Комісії; 

- складати квартальні та річні звіти-інформації про виконані роботи; 

- робити повідомлення і доповіді за результатами роботи та популяризації методів 

безпечного ведення гірничих робіт в ударонебезпечних умовах для ІТП і робітників 

підприємства (шахти); 

- проводити інструктаж персоналу служби з правил безпеки при веденні гірничих 

робіт в ударонебезпечних умовах і перевіряти знання цих правил, а також призначати 

відповідального за проведення протиударних заходів у виробках  I або II категорії 

ударонебезпечності. 

22. Начальник СПЗГУ має право: 

- вимагати від керівників підрозділів підприємств виконання заходів щодо безпеки 

ведення гірничих робіт на ударонебезпечних ділянках; 

- призупиняти гірничі роботи при невиконанні протиударних заходів і ставити до 

відома керівництво підприємства; 

- брати участь у розгляді питань проведення гірничо-експериментальних і 

дослідницьких робіт, спрямованих на розробку методів прогнозу і способів боротьби з 

гірськими ударами. 

23. Начальник СПЗГУ несе відповідальність за: 

- здійснення контролю за виконанням затвердженого плану заходів щодо 

запобігання гірських ударів; 

- стан, ведення і зберігання документації по проведеним роботам; 

- своєчасність виконання вказівок головного інженера підприємства (шахти) і 

рішень Комісії; 

- виконання робіт з прогнозу ударонебезпечності ділянок родовища, відповідність 

застосованих заходів запобігання гірських ударів гірничо-геологічним умовам; 

- створення безпечних умов при гірничо-експериментальних і дослідних роботах з 

прогнозу та запобігання гірських ударів; 

- виконання вимог нормативних документів з прогнозу та запобігання гірських 

ударів. 

24. Покладання на працівників СПЗГУ функцій, не пов'язаних з виконанням 

завдань, визначених Зазначеннями і рішеннями Комісії, забороняється. 
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КАРТКА 

гірського удару 

(гірсько-тектонічний удар, гірський удар і мікроудар) 

 

1. Рудник (шахта, об'єкт), родовище. 

2. Дата гірського удару. 

3. Глибина місця гірського удару від поверхні, м. 

4. Місце. 

5. Геологічна характеристика району гірського удару, відомості про геологічні 

порушення, елементах їх залягання, міцності, властивості руди і вміщуючих порід. 

6. Елементи залягання рудного тіла і вміщуючих порід. 

7. Відомості про напруження незайманого масиву, методи і результати прогнозу 

ступеня ударонебезпечності порід (руди) в районі гірського удару до і після нього. 

8. Зовнішні ознаки (їх наявність). 

9. Роботи, що виконувалися перед гірським ударом. 

10. Відомості про застосовування профілактичних заходів. 

11. Відомості про систему розробки, управління покрівлею, технологію робіт. 

12. Відомості про гірський удар та його наслідки. 

13. Причини гірського удару. 

14. Основні висновки Комісії, що розслідувала гірський удар, і прийняті рішення 

щодо забезпечення безпеки подальшого ведення гірничих робіт. 

15. Ескіз місця прояву гірського удару (план, розрізи). 

 

 

Головний інженер рудника (шахти) 

Головний маркшейдер 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



35 

 

Додаток 6 

 

МЕТОДИКА ПОБУДОВИ МЕЖ ЗАХИСНИХ ЗОН 

 

Для побудови захищеної зони в площині, перпендикулярній напрямку ведення 

гірничих робіт, через краї виробленого простору шириною а під кутом 75 ° до її поверхні 

проводять прямі убік покрівлі і підошви (мал. 1). Розміри захищених зон в покрівлі (в 

висячому боці покладу) S1 і в підошву (в лежачому боці) S2 визначають за формулами:  

S 1 = τ1 S ' 1 ;        S 2 = τ1 S ' 2 . 

 

Малюнок 1 Побудова захищеної зони 

 

Для захисту очисних робіт S ' 1 = 0,5 a і S ' 2 = 0,4 a , але  S 1 і S 2 не більше 50 м. 

Для захисту  підготовчих виробок  S ' 1 =0,4 a  і  S ' 2 =0,3 a , але S 1 і S 2 не більше 40 

м. 

Коефіцієнт τ1 залежить від τ – відношення критичної глибини Н0  до глибини 

розробки захисного шару H .  Він дорівнює 1; 1,4; 1,6; 1,65 при τ = Н0 / Н,  відповідно 

рівному 0,25; 0,5; 0,75; 1. 

При надпрацюванні (підпрацюванні) потужного рудного тіла побудова захищених 

зон здійснюється відповідно до схеми, наведеної на мал. 2. У площині, перпендикулярній 

напрямку гірничих робіт, по захисному шару проводять пряму у бік підошви (покрівлі) 

під кутом захисту β, який визначається в залежності від τ. β = 20; 35; 42; 52; 58; 64 ° 

відповідно при τ = 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9. 

Мінімальну величину випередження захисного шару С для повного захисту блоків, 

що виймаються (панелей, смуг, стрічок) визначають за формулою: 

 

С = n С 1 + m / tg β , β ≠ 90°, 

 

де n – число захищених блоків (панелей, смуг, стрічок);  

   С1 – ширина захищеного блоку (панелі, смуги, стрічки);  

    m – відпрацьована потужність рудного тіла. 
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Малюнок 2 Побудова захищеної зони при випереджаючому відпрацюванні рудного 

тіла.  

I - IV – номер блоку, панелі, смуги, стрічки 

 

 

Вплив гірничо-геологічних, тектонічних та інших особливостей родовища 

(наявність блочної будови масиву, тектонічних порушень, неоднорідності напруженого 

поля в цілісному масиві), а також гірничотехнічних умов відпрацювання визначається 

Зазначеннями. Якщо горизонтальні напруження в цілісному масиві переважають над 

вертикальними, то побудова захищених зон здійснюється з урахуванням діючих головних 

напружень. 

Випереджаюче надпрацювання або підпрацювання захисним шаром може 

проводитися паралельними виробками із залишенням тимчасових ударобезпечних ціликів 

(мал. 3а). Розміри ціликів визначаються експериментально і регламентуються 

Зазначеннями. У початковій стадії відпрацювання стан ціликів може бути оцінений 

порівнянням величин стиснення цілика V по нормалі з граничними значеннями зсувів: 

позамежних V1 і пружно-пластичних V2, наведених на номограмах мал. 3в,г. За 

номограмою мал. 3в можна оцінити стан цілика залежно від виробленого простору 

шириною а, за номограмою мал. 3г - в залежності від ширини цілика L. Небезпечним є 

такий стан цілика, коли зміщення V, які були заміряні, знаходяться між значеннями V1 і V2. 

Заміри повинні починатися, коли ширина  цілика L наближається до величини 1,2 Lгр, де 

Lгр - граничний розмір цілика. Значення Lгр встановлюють за графіком, приведеним на 

мал. 3б. 
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  Область небезпечних значень стиску  

цілика по нормалі 

  Область безпечних пружних и пружно-

пластичних деформацій цілика 

  Область небезпечних пружно-

пластичних позамежних деформацій цілика 

  Область безпечних позамежних 

деформацій цілика 

 

 

 

Малюнок 3 Оцінка стану ціликів: 

а – розрахункова схема; б – залежність граничного розміру цілика від ширини 

виробленого простору; в – залежність величини стиснення цілика по нормалі від 

ширини виробленого простору;  

г – номограма для оцінки стану цілика за величиною стиснення по нормалі; m1 – 

виймальна потужність шару; H – глибина розробки 
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